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UPTEKO - Opsummering af projektets resultater
Droneassisteret udvendig inspektionsløsning af skibe, del 1
“2018-068, Droneassisteret udvendig skibsinspektion”



Projektet er opdelt i følgende faser og arbejdspakker (AP):

Manuel dataindhentning med flyvende droner
1) Automatiseret billede tagning med nøjagtig lokalisering
2) Guidede inspektionsmønstre
3) Automatiseret inspektion og billede tagning
4) Automatiseret skades- og anomali genkendelse
Nye/tilrettede faser
6) Anti-kollisions navigation Integration med undervandsdroner
7) Opbygning af frame
8) Fuldt autonomt system

Det er kun 1,2 og 3 som indgår i "2018-068, Droneassisteret udvendig skibsinspektion”

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?



Overordnet kan man opdele den centrale udviklingen i følgende

✓ Udvikling af navigation og inspektionsalgortime
✓ Drone og payload udvikling
✓ Dataindsamling og behandling af data

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?



• Guidede inspektionsmønstre bliver udført fra en on-board computer på dronen, hvor den styrer 
autopiloten

• Algortimen er testet på drone i simulering, laboratorie (hangar) og udendørs
• Udendørs test er i meget begrænset omfang pga. Covid-19 nedlukning af SDU

• Flyvningen sker automatisk i et gitter mønster, hvor der dynamisk bliver udregnet næste lokation for 
billedetagning

• Udviklet program til bruger feedback (afstande og korrekt positionering)

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?

Udvikling af navigation og inspektionsalgortime

LINK TO VIDEO

Simulering af skib og 
inspektion i 
simulering

Test af 
droneinspektion 
laboratorie

Program til brugerfeedback

https://photos.app.goo.gl/NgHefgnm71ydmLrq6


• Drone opbygget med lille platform og herefter migreret til kommerciel platform

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?

Drone og payload udvikling

Iterationer for 
droneudviklingen og 
migrering til 
kommerciel platform



• Payload har en central rolle i udviklingen
• Vi har konstrueret en lille kasse med computer, kamera, lasermåler og radioudstyr
• Med vores payload kan vores system

•Gemme og geotag billeder automatisk
•Styre dronens flyve algortime
•Styre afstand til objekt ud fra laser måler

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?

Drone og payload udvikling

Iterationer af payloadudvikling



✓ Vi har været ude og foretage manuelle inspektioner af forskellige skibstyper
✓ Vi har sammensat en server (hardware + software) til at behandle sammensætningen af billeder
✓Vi har optimeret på sammensætningen af billeder ud fra flere datasæt og justeringer i softwaren

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?

Dataindsamling og behandling af data

Performance test af 
server software

Dataindsamling i 
Fredericia, Ark Futura

Løbende forbedring af 
kvalitet af det 
behandlede data



1) Automatiseret billede tagning med nøjagtig lokalisering

Payload udviklet til at kunne automatisere billedetagningsprocessen. Den nøjagtige lokalisering virker, 
men er stadigvæk udfordret i visse scenarier

2) Guidede inspektionsmønstre

Algoritme er udviklet til at kunne hjælpe piloten med at flyve rundt i et gitter -mønster, hvor piloten bliver 
hjulpet med at placere dronen korrekt ud fra visuel feedback som vises på computeren

3) Automatiseret inspektion og billede tagning

Algoritme er udviklet til at kunne styre den valgte open-source autopilot. Dette kan gøres automatisk 
ud fra et gitter-mønster ruteplanlægning. Ved hvert gitterpunkt vil der blive taget et billede

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?

Opsummering af milepæle



Projektet anses for at være gennemført med rimelig succes, selvom der er nogle del 
elementer, som ikke er nået helt i mål. Nuværende projektstatus er som følger

• Indeværende projekt er afsluttet og overleveret fra SDU
• Projektet overordnede udviklingsmål er blevet indfriet, dog blev endelige tests 

begrænset af Corona restriktioner på SDU
• Vi er stadigvæk udfordret på at flyve i bunden af tørdok miljøet, men vi har 

udviklingsprojekter i gang for at sikre en mere robust løsning
• Vi mangler stadigvæk endelig afklaring af IP rettigheder mellem Upteko og SDU, 

men aftalen er udformet og mangler kun de sidste detaljer
• Vi vil nu til at foretage inspektioner af skibe for kunder og forsøge at adaptere 

denne udvikling til inspektion af vindmøllevinger også

Hvad var
planlagt?

Hvad er
gennemført? 

Hvad skal
der ske?


